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ʇʈɸʂʊʀʂɸ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʆʉʅʆɺʅʆɻʆ 

ʀ ɺʉʇʆʄʆɻɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ʏɽʈʅʆʁ ʄɽʊɸʃʃʋʈɻʀʀ 
 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʞʙ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʅʇʆ çɼʀɸʊɽʍè 

 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʨʝʟʢʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʣʠ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ. ʊʘʢ, ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʦʩʦʙʳʤ ʧʦʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʣʟɹʦʚʘʣʠʩʴ 

ʤʘʩʪʝʨʘ-ʩʣʫʭʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʠʣʠ ʥʘ ʩʣʫʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʨʪʢʠ ʠʣʠ ʩʪʝʪʦʩʢʦʧʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʦʩʠʣʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, 

ʩʣʝʜʷʱʠʝ ʟʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʦ 

ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶɦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʦʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʘʤʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʩʪʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʨʷʜ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʙʝ̡ʢʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʙʦʪʳ ʈʘʪʙʦʫʥʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ IRD-Mechanalysis). ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʰʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [1].  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ - 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ - ʥʘʯʘʣʩʷ ʚ 70-80-ʝ ʛʦʜʳ. ʆʥ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʤʝʥʘ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ. ɼʣʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʛʘʟʦ- ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʤʘʰʠʥ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʤʦʱʥʦʡ 



ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʦʪʥʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ [2]. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʨʝʜʘʢʮʠʡ (VDI 2056, ISO 2372 ʠ ʜʨ.). ɹʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ISO 3945), ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʥʦʩʠʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʀʪʦʛʠ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʰʣʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʊʘʢ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʟʦʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɻʆʉʊ ʀʉʆ 10816-3-99. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʨʝʜʘʢʮʠʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʨʷʜ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɻʆʉʊ ʀʉʆ 10816-3-99 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 15 ʢɺʪ 

ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʪ 120 ʜʦ 15000 ʤʠʥ
-1
, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, 

ʥʘʩʦʩʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ), ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʇʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʣʦ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ (ʜʘʞʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʘʪʦʤʥʳʭ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʣʦʜʦʢ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ). ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ.  ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʭʨʘʥʣ̫ʘʩʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʧʦʢʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ 

ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ AU. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʨʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʙʳʣʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʠʤ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ. ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʪʝʤʧʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʩʦʟʥʘʚʘʣʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʫʧʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʙʳʪʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʣʘʩʴ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ɿʘʧʘʜʝ ʧʦʜʩʪʝʛʠʚʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʣʠʰʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʠʩʢʘʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʳʝ 



ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʛʘʟʦʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʨʷʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʨʝʯʴ ʰʣʘ ʥʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ, ʘ ʦʙ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʠʩʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʥʘʢʘʥʫʥʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ IPO (Initial Public Offering - ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ 

ʚʧʝʨʚʳʝ, ʧʫʙʣʠʯʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ ʩʪʘʪʴ ʘʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ) ʦʙʨʘʪʠʣʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʧʦʚʳh ʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚʪʦʨʘʷ ʚʦʣʥʘ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʪʨʦʥʫʚʰʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪʥʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶɦ ʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʚʧʘʚʰʘʷ ʩ ʥʦʚʳʤ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʢʦʨʠʣʠ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʷʜ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ (ʥʘ ʂʘʰʠʨʩʢʦʡ 

ɻʈʕʉ, ʉʘʷʥʦ-ʐʫʰʝʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ), 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʠʟʥʦʩʦʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʉʊɼ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ. 

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʥʘʯʘʣʘ ï ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʠ: 

¶ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʝ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʣʠʙʦ ʩʠʣʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 1 ï 2 ʯʝʣʦʚʝʢʘ), 

¶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʛʨʘʬʠʢʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

(ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ) 

ʩʠʣʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 20 ʜʦ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ, 

¶ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʧʘʨʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʫʝɦʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ) ʩʠʣʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

4 ʜʦ 6 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʰʠʩʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʡ ʟʘʢʫʧʢʦʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʝʡh ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ - ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ, ʠ ʝʤʫ ʥʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʥʷʪʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ  ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʥʘʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʠʙʦ ʧʣʘʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠʩʴ ʩʘʤʳʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʠʣʠ çʧʝʨʚʳʝ ʧʦʧʘʚʰʠʝè 

ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʨʝʰʘʝʤʳʭ 

ʟʘʜʘʯ.  

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, 

ʣʠh ʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, 



ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʙʳʣʠ çʩ ʥʫʣʷè 

ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʙʳʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʘ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʦʩʠʣʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʜʦʚʝʨʠʷ ʩʣʫʞʙ ʮʝʭʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʘʢʠʝ 

ʩʣʫʞʙʳ ʣʠʙʦ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʳʚʘʣʠʩʴ, ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʩʪʘʛʥʘʮʠʠ (ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ). ʅʠ ʦ ʢʘʢʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ.  

ʉʚʦʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʫʜʴʙʝ ʩʣʫʞʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʩʳʛʨʘʣʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʫʝʤʳʝ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʭ ʬʠʨʤ-

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʘʥʘʮʝʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʙʝʜ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʫʞʜʘʁ ʪʩʷ ʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʦ ʯʝʤ ʫʤʘʣʯʠʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʜʜʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʚʦʜʳ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ çʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʭè ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ ʩʚʦʠʭ 

ʚʥʦʚʴ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʙʩrʪʨʦʝ 

ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚ ʭʫʜʰʝʤ ï ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʠʜʝʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ 

ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, - ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤʠ ʦʙ̫ʟʘʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘʪʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʝʥʫ ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʠʛʨʳʰʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʩʣʫʞʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʯʝʥ ʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʧʣʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʞʙ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ.  

ʄʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʫʯʝʥʥʘʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 4 ï 5 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʵʢʠʧʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʭʘʭ ʠ ʫʙʝʞʜʘʣʘ ʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʛʦ ʟʘʚʦʜʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʩʣʫʞʙʳ ʚʦʟʣʘʛʘʣʘʩʴ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʚʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ). ɺ ʩʠʣʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʝʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʚʩʪʘʚʘʣʘ ʜʠʣʝʤʤʘ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʰʪʘʪ ʣʠʙʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʣʫʞʙʳ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʪʝʥʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠ ʜʝʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙʘʤ ʮʝʭʦʚ (ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʪʝʩʪʝʨʦʚ ï ʚʠʙʨʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʚ). ɺ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ. ʕʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʬʦʥʜ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʀʊʈ, ʠ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ).  




