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ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂɸʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ  

ʀʃʀ ʌʀʃʆʉʆʌʀʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʦʨʠʶ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [2, 3] ʧʦʜ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʫʢʘ ʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚʝʩʴ ʢʨʫʛ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʧʦʤʠʥʘʷ, ʯʪʦ 

ʥʝʪ ʥʠʯʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ, ʯʝʤ ʭʦʨʦʰʘʷ ʪʝʦʨʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʢʘʢ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʧʫʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯ-

ʢʠ ʟʨʝʥʠʷ - ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʸʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʤʝʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʘ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ [4]. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ʯʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʦʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 



1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ - ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʫʶ ʚ ʚʠʜʝ çʯʝʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʤʦʥʪ çʯʸʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘè 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʤʦʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠ ̫ - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ) ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʭ1, ʭ2, ʭ3,é, ʭn, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɸi, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ Ri,, ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ I(xi): 
 

(ʭ1, ʭ2, ʭ3,é, ʭn) Ÿ ɸi = f (Ri) Ÿ I(xi). 
 


